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 چكیده

کنه شنام    ايشگاه الكترونيک صنعتتی  آزمبخش اول مجموعه آموزشی  به طراحی و ساخت پروژهدر اين 

ستی شنده  در طراحی اين پروژه شود. می پرداخته سوسازاست،و ماژول يك ماژول اصلی )قدرت و کعترل(

ها طوری چيده شده اسنت  سوئيچ در ماژول يكسوساز .رعايت گردد معاسببه صورت آموزشی قالب است 

تمام تريستوری و نيمنه تريسنتوری    ،های يكسوسازی تمام ديودیکه دانشجو قادر به انجام کليه آزمايش

ها سازی آنو آماده های دستگاهاحی پع ف ابتدا به طراهدابرآورده شدن اين  برایتک فاز و سه فاز باشد. 

ی الكترونيكی و تهيه مندارچاپی  . سپس طراحی بوردهاشده استها پرداخته به آن های مخصوصو جتبه

هنا و تمنامی ملاتنات    ، بوردها، تنرانس يان پع  ها. در پاشده استها انجام ها و مونتاژ قطتات روی آنآن

  . تست شده استو دستگاه نصب ها وی جتبهر
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 و مكنانيكی بنه يكنديگر،    مغعاطيسنی الكتريكی، های شك از با توجه به اهميت تبدي  انرژی به خصوص 

اند. از جمله اين تجهيزات میهای الكتريكی طراحی و ساخته شدهماصولات الكترونيک قدرت و ماشين

های آزمايشگاه الكترونيک صنعتتی، الكترونينک قندرت، آزمايشنگاه ماشنين الكتريكنی و       ه آموزندهتوان ب

 ]1[ماشين مخصوص اشاره نمود.

ها قدرت و ناوه عملكرد اين المان هایالكترونيک صعتتی آشعايی با المانهدف از آموزنده آزمايشگاه      

 است. برای کعترل، يكسوسازی و فرمان در سيستم های صعتتی

 ]2[باشد:ه الكترونيک صعتتی به شرح زير میبرخی از سرفص  های آموزشی در آزمايشگا     

و نانوه مااسنبه پارامترهنای خروجنی در      ی خروجنی بررسی انواع يكسوسازها، شك  منوج هنا   .1

 فاز، دوفاز و چعدفاز.توسط و توان خروجی يكسوسازهای تکيكسوسازها مانعد ولتاژ موثر، ولتاژ م

کعترل زاويه آتنش و  با و...  1SCR ،TRIACمانعد  شوندههای کعترلناوه عملكرد المان بررسی .2

 کعترل توان موثر خروجی و بار

 SCRععوان ععاصر قدرت مانعد به UJTمانعد های الكترونيک صعتتی بررسی عملكرد المان .3

وسنازها )بنار   های خروجی و تاثير انواع بارها در تغيير شك  موج خروجی يكسبررسی شك  موج .4

 اهمی، اهمی سلفی، اهمی خازنی و... (

ارهای کناربردی مانعند ديمنر، نوسنان    های الكترونيک صعتتی برای سناخت مند  ده از الماناستفا .5

 سازهای قدرت و...

اين سيستم اند.يشگاه الكترونيک صعتتی ساخته شدههای آموزشی مختلفی برای آزماامروزه مجموعه     

در توان ACهايی کام  جهت آموزش مباحث الكترونيک صعتتی، کعترل خطوط های آموزشی مجموعه

كترونيک باشد که بر اساس سر فص  آزمايشگاه العملكرد قطتات الكترونيک قدرت می های بالا و بررسی

 اند.صعتتی طراحی و ساخته شده

                                              

1 .Sillicon controlled rectifier 
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دارهای کناربردی   مشخصنه و من   هنای به بررسی ناوه عملكرد، معاعنی های آموزشی در اين مجموعه     

 شود.پرداخته می UJT ،MOSfet ،IGbt ،putقطتات الكترونيک صعتتی نظير تريستور، دياک، تراياک، 

ترين و کعترل کععده زاويه آتش از مهم يكسوساز، ايعورتر، چاپر، سيكلوکانورتر و مدارهای توليدکععده     

 ]3[.باشعدهای آموزشی میهای اين مجموعهقسمت

بخش اول مجموعه آموزشی آزمايشنگاه الكترونينک صنعتتی    نامه طراحی و ساخت ين پايانا از هدف     

هنای آموزشنی شنرکت    مجموعنه طبق تاتيتات ميدانی انجام شده  های يكسوسازی است.جهت آزمايش

 د.عباشن منی اطلاعات مفيد و قاب  ذکر پرداز دارای نوسان شرکت مهعدسی مطالتاتی تجهيزات ابزار آزما و

مجموعنه اين  های يكسوسازیقسمت عابراين ستی شده است، دستگاه ساخته شده اکثر توابع عملكردیب

 را داشته باشد.  های آموزشی

کلياتی درباره مفهوم الكترونيک قدرت و همچعين ديودهای در فص  دوم اين پايان نامه ابتدا به شرح      

کنه قنرار اسنت    هنا  های خروجی آنموج و شك  ريستوریقدرت و تريستورها و يكسوسازهای ديودی و ت

 هنای مجموعنه از دو نموننه   سومدر فص  پردازيم. سپس میها برسد، ها به آندانشجو در انتهای آزمايش

ما و شرکت مهعدسی مطالتناتی  شرکت تجهيزات ابزار آزمربوط به آموزشی آزمايشگاه الكترونيک صعتتی 

در  .گردنند ند، به صورت تفصيلی مترفی منی اپروژه انتخاب شده که برای مشابه سازی در اينپرداز نوسان

افزار طراحی شده برای نمونه ساخته شده کنه شنماره   افزار و نرمنيز به ترتيب به شرح سخت چهارم فص 

معظنور  بنه  برای آن انتخاب شده است، پرداخته خواهد شد.ZnuD&TM-01  وZnuP&CM-01   مدل

است. در انتها گيری ارائه شدهبعدی و نتيجهجمع پعجمدر فص   گزارش نهايیپايان نامه و تكمي  ساختار 

 .است شده استفاده شده ذکرراجع نيز م
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در الكترونیک قدرت کننده یكسومدارهای ی کلیاتی درباره
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های تريسنتورها و يكسوسناز   ،ديودهنای قندرت   ،در اين فص  به کلياتی درباره مفهوم الكترونينک قندرت  

  شود.دی و تريستوری پرداخته میديو

 ]9[مفهوم الكترونیک قدرت  2.1

 بخشی از الكترونيک قدرت متتلق به مهعدسی قدرت و بخش ديگر متتلق به مهعدسی الكترونيک اسنت. 

از طرف ديگنر   سروکار دارد.مهعدسی قدرت به طور کلی با توليد، انتتال، توزيع و کاربرد انرژی الكتريكی 

در  های توان پنايين ها و سيگعالدون اغتشاش دادهر مورد توليد، انتتال و دريافت بمهعدسی الكترونيک د

مهعدسی ها نسبت به ن در مهعدسی قدرت به بازده سيستمهمچعي کعد.حدود وات يا ميلی وات باث می

 شود. الكترونيک توجه بيشتری می

وان به جنای  يک در سطوح مختلف تالكترونيک قدرت مباثی است که به کاربردهای مفاهيم الكترون     

ها به جنای  ها و تجهيزاتی سروکار دارد که متادير نامی آنپردازد و با دستگاهسطوح مختلف سيگعال می

توان به کليدهای نيمنه هنادی قندرت    برای مثال می شود.سيگعال برحسب سطوح توان تتريف میدامعه 

کععند و  کنار منی   هنا( ها و الكترونترونيک )حرکت حفرهپايه مبانی الكمانعد تريستورها اشاره کرد که بر 

 باشعد.معظور مشخص شدن توان بالايشان میدارای نام قدرت به 

 عناصر نیمه هادی قدرت  2.2

ديودهنا   ( تريسنتورها. 3( ترانزيستورها و )2( ديودهای قدرت، )1اين قطتات به طور کلی سه دسته اند: )

  pnدارند و تريستورها نيز سه پيونند   pnپيوند ما ترانزيستورها دو شوند اساخته می pnتعها از يک پيوند 

 ]4[دارند.

( ديودهنا:  1های سيگعال گيت می توان گفت: )های خاموش و روشن شدن و لازمهبر اساس مشخصه     

هنا توسنط معبنع    های خناموش و روشنن آن  باشعد و وضتيتابزار يكسوسازی غيرقاب  کعترل میديودها 
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بنه وسنيله ينک سنيگعال گينت کعتنرل       ( تريستورها: روشن شدن تريسنتورها  2) رل می شود.تغذيه کعت

   ]5[ماند.ايشی درونی در همين حالت باقی میاين ابزار بتد از روشن شدن با توجه به عم  باز ز گردد.مي

 ]4[دیودهای قدرت  2.2.1

 نمايعند. ريكی ايفا منی رای تبدي  توان الكتديودهای قدرت نتش مهمی در مدارهای الكترونيک قدرت ب

از قبين  کليندهای يكسوسناز، عمن      در کاربردهنای مختلفنی   کعند کنه   ديود به ععوان کليدی عم  می

 سازی بار خازن و انتتال انرژی مابين اجزا، جداسازی ولتناژ، ی در رگولاتورهای کليدزنی، متكوسهرزگرد

 .شوداده میاستفانرژی ذخيره شده فيدبک انرژی از بار به معبع و آزادسازی 

رفنت، امنا   توان بنه صنورت ينک کليند اينده آل در نظنر گ      تر کاربردها، ديودهای قدرت را میدر بيش     

ديودهنای قندرت    های خاصی دارنند. ايده آل مطابتت ندارند و مادوديتهای ديودهای واقتی با مشخصه

ی کار با جريان، ولتاژ و توان ديودهای قدرت تواناي ولیهستعد،  p-nپيوند دارای مشابه ديودهای سيگعال 

 هنا در سن  فرکانسنی )ينا سنرعت کليندزنی( آن     پا بالاتری را نسبت به ديودهای سيگعال متمولی دارنند. 

 است.مادودتر متايسه با ديودهای سيگعال 

 

 ]4[انواع دیودهای قدرت 2.2.1.1

 تسيم کرد:توان ت، ديودهای قدرت را به سه گروه میهای ساختهای بازيابی و روشبسته به مشخصه

 .موجود هستعد A4522و  V6222 متادير نامی ديودهای استاندارد يا همه معظوره: تا .1

برای کليدزنی  رسد ومی A1122و  V6222اين ديودها تا متادير نامی ديودهای بازيابی سريع:  .2

 .روندبه کار میهای قدرت فرکانس بالای مبدل

 دامعهو دارند در حد نانوثانيه يابی بسيار کمی روشن کم و زمان بازحالت ديودهای شاتكی: ولتاژ  .3

 .گرددمادود می A322و  V122 به آن ها کاربرد
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 مراجعمنابع و 
آدرس ؛ های الكتريكیماصولات آزمايشگاهی الكترونيک قدرت و ماشين؛ ا تجهيزات ابزار آزم شرکت [1]

 :  ايعترنتی

http://abzarazma.ir 
 :  آدرس ايعترنتی؛ مترفی آزمايشگاه الكترونيک صعتتی؛ ای سما گرمسار آموزشكده فعی و حرفه [2]

http://www.samagarmsar.ac.ir 
 .کاتالوگ ماصولات شرکت رايان نيک  [3]

)مندارها، ععاصنر و   الكترونيک قدرت؛ ای، عليرضا سيادتانسيدابراهيم افجه ؛ )مترجمان(مامد، رشيد  [4]

 .1393، ويراست چهارم، تهران، انتشارات نيازدانش؛ کاربردها(

، الكترونينک صنعتتی   ؛آبادی، احسان فعودیتتیسيدمامدرضا موسوی ؛ )مترجمان(پی.اس ،بيم بهارا [5]

 .1388، مشهد، فردانما و جهانانتشارات 

کاهش نويز در مبدل سوئيچيعگ فلای بنک  "؛  اسماعيلی، راضيه ؛نوری، نرگس ؛الهمامدروح ،يزدانی [6]

 17و  16، نو در مهعدسی برق هاینس ملی ايدهاولين کعفرا، "RCDلا و اسعابر به کمک عملكرد لابه

 .اصفهان -دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان – 1391آذرماه 

 .کاتالوگ ماصولات شرکت ابزار آزما [7]

 پرداز.کاتالوگ ماصولات شرکت مهعدسی مطالتاتی نوسان [8]

 .ATmega128aديتاشيت  [9]

آدرس  ؛ATmega8"؛؛ يمنر ديجيتنال توسنط ميكروکعترلنر    د"متالنه   ؛بانک متنالات مهعدسنی بنرق    [12]

 :ايعترنتی

http://ewa.ir  

 .ACS712ديتاشيت  [11]

 




